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ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖ ȷůŰɘəɩɜ ɆŰŮɟŮɩɜ ȷˊɞɓɚɐŰɤɜ 

(ȷɆȷ) ůŰɖɜ EE

ǧ ǰȔȐȀȋǾȃȀ ǩȄȐǻȐȖȆȒȆȑ ǲȓțȖȘȌ ǤȈȀȖȄǾȐȈȒȆȑ ǲȓȄȐȄȝȌ ǡȏȎȁȊǽȓȘȌ ȒȜȋȕȘȌȀ 
ȋȄ ȓȆȌ ǯȃȆȂǾȀ 2008/98/ǥǪ (ǘȐȇȐȎ 4, Ä1) 

ü ǰȐțȊȆȗȆ ȉȀȈ ǥȊȀȖȈȒȓȎȏȎǾȆȒȆ

VǬȄǾȘȒȆ ȏȎȒțȓȆȓȀȑ ȀȏȎȐȐȈȋȋǻȓȘȌ

VǬȄǾȘȒȆ ȀȐȌȆȓȈȉȝȌ ȄȏȈȏȓȝȒȄȘȌ ȓȘȌ 

ȏȀȐȀȂțȋȄȌȘȌ ȀȏȎȁȊǽȓȘȌ

ü ǥȏȀȌȀȖȐȆȒȈȋȎȏȎǾȆȒȆ

ǶȐȆȒȈȋȎȏȎǾȆȒȆ Ȅȉ ȌǼȎȔ ȓȘȌ ȀȏȎȁȊǽȓȘȌ 

ȂȈȀ ȓȎȌ ǾȃȈȎ ȒȉȎȏț ȂȈȀ ȓȎȌ ȎȏȎǾȎ                   

ȒȖȄȃȈǻȒȓȆȉȀȌ

ü ǡȌȀȉȜȉȊȘȒȆ 

ǬȄȓȀȓȐȎȏǽ ȓȘȌ ȀȏȎȁȊǽȓȘȌ Ȅȉ ȌǼȎȔ ȒȄ 

ȏȐȎșțȌȓȀ ǽ ȔȊȈȉǻ ǽ ȎȔȒǾȄȑ

ü ǘȊȊȎȔ ȄǾȃȎȔȑ ȀȌǻȉȓȆȒȆ (ȏ.Ȗ. ȄȌȄȐȂȄȈȀȉǽ)

ü ǡȒȕȀȊǽȑ ȓȄȊȈȉǽ ȃȈǻȇȄȒȆ

ʃˊˈ˂ʹ˕ʹ

ɳ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ

ɳˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ

ɮ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹ

ɮ˄ʱˁˍʹˋʹ 
ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ

ʆʶ˂ʽˁʺ
ɲʽʱʻʶˋʹ



ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖ ȷůŰɘəɩɜ ɆŰŮɟŮɩɜ ȷˊɞɓɚɐŰɤɜ (ȷɆȷ) ůŰɖɜ EE

ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɮʅɮ ˋˍʹ˄ ɳɳ н8ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нлм5
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ʅʰˌ ʶˎ˔ʰˊʽˋˍ˗

ɆɨɔɢɟɞɜŮɠ ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ɔɘŬ Űɖ ɗŮɟɛɘəɐ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ

ŪŮɟɛɘəɐ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ 

ǬŬȖůȄ
( 1000 ÁC)

ǲȏȍȕȈȏůȄ
(400 - 600 ÁC)

ǥŮȍȆȌɸȌǿȄůȄ 
(800 ï1500 ÁC)

ȺɜǽȍȂŮȆŬ

¶15 -20% ɡˊɧɚŮɘɛɛŬ ɔɘŬ 

ŰŬűɐ

¶ɄɞůɧŰɖŰŬ 100.000 Űɧɜɞɘ 

ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ

¶ɀŮɔɎɚŮɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ

¶ɀˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɤɠ 

əŬɡůɘɛɞ

¶ɀɘəɟɏɠ əŬɘ ɛŮůŬɑɞɡ 

ɛŮɔɏɗɞɡɠŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ

ǬŬȖůȄǥŮȍǿȌȏ
ǴȖȊȅŮůȄȎ

ǲŬȍŬȂȒȂǾ 
ǝȊȅȍŬȇŬ

ǲŬȍŬȂȒȂǾ ǥŮȍǿȌȏ 
ǴȖȊȅŮůȄȎ

¶ɄŬɟŬɔɤɔɐ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ

¶ɀɘəɟɏɠ əŬɘ ɛŮůŬɑɞɡ 

ɛŮɔɏɗɞɡɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ

ɃɘəɘŬəɎ 

ŬˊɞɟɟɑɛɛŬŰŬ



ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ɮˉˇˍʷ˒ˊ˖ˋʹ ʃˎˊˈ˂ˎˋʹ ɮʶˊʽˇˉˇʾʹˋʹ 

ʅˎ˄ʻʺˁʶˌ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 

ɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ Č 800-1150 250-700 500-1600 

ʃʾʶˋʹ(bar) 1 1 1-45

ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄
ɲʽʶˊʴʰˋʾʰˌ

ʰʷˊʰˌ ɮˉˇˎˋʾʰʰʷˊʰ ɳ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ˇˌʰʷˊʰˌ
ˁʰʽ ˎʴˊʰˋʾʰ όʁ2, 
ɶ2ʁύ

ʅˍˇʽ˔ʶʽˇ˃ʶˍˊʽˁʺ
ʰ˄ʰ˂ˇʴʾʰ

>1 0 <1

ʃˊˇʿˈ˄ˍʰ 

ɮʷˊʽʰ ˒ʱˋĆO2, H2O, N2, O2ʆɻʅ 
ʅʔʉʋʀʉʡʎʀʅʏ

H2, CO, H2O, N2, 
ʑɿʍʋɾʋʉʗʃʍɻʆʀʏ

H2, CO, CO2, H2O, 
N2, CH4

ʅˍʶˊʶʱ ˒ʱˋʹɬʘʒʍɻ, ʎʆʖʍʚɻɬʘʒʍɻ, ʆʖʆ ɬʘʒʍɻ, ʎʆʖʍʚɻ

ʇʴˊʺ ˒ʱˋʹ ɳʇɻʅɻʌʑʍʝʇʑʎʂʏ
ʆɻʅʉʀʍʝ

ɥʅʆʍʙʌʋʎʝʐʂʐɻ
ʎʑʈʌʑʆʉʖʈʘʉʋʑ
ʑɾʍʋʞ 5
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ɆɨɜɗŮůɖ Űɤɜ ŬŮɟɑɤɜ əŬɘ ɘůɞŭɨɜŬɛɖ ŬɜŬɚɞɔɑŬ ŬɏɟŬ                                                                               
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ɇɡˊɘəɐ ɛɞɜɎŭŬ ŬˊɞŰɏűɟɤůɖɠ ȷɆȷ ɛŮ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜɖ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ɇɡˊɘəɐ ɛɞɜɎŭŬ əŬɨůɖɠ



ɇɡˊɘəɐ ɛɞɜɎŭŬ əŬɨůɖɠ

ÅȾŬɡůŰɐɟŬɠ əɘɜɞɨɛŮɜɤɜ ŮůɢŬɟɩɜ

(movinggrates)

ÅɆɡɛˊŬɟŬɔɤɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛŮ 
ŰɞɡɟɛˊɑɜŬ ŬŰɛɞɨ 

ÅȾɨəɚɞɠ Rankine

ÅȼɚŮəŰɟɘəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ ~ 17 ï23 %

ÅŪŮɟɛɘəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ ~ 35 ï45 %
ÅɆŮɛŮɔɎɚɖəɚɑɛŬəŬ1ŰɧɜɞɠȷɆȷ
ˊŬɟɎɔŮɘ~300kWh ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ
əŬɘ600kWhɗŮɟɛɘəɐɠŮɜɏɟɔŮɘŬɠ.

ʃʹʴʺΥConsonni& Vigano2012
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ȺˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ŬŮɟɑɤɜ ɟɨˊɤɜ

Ʌɨˊɞɠ ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ŬɜŰɘɟɟɨˊŬɜůɖɠ

ȷɘɤɟɞɨɛŮɜŬ ůŰŮɟŮɎ

ȾɡəɚɩɜŮɠ

ȼɚŮəŰɟɞůŰŬŰɘəɎ űɑɚŰɟŬ 

(ɡɔɟɎ ïɝɖɟɎ)

ɆŬəəɧűɘɚŰɟŬ

ȳɝɘɜŬ ŬɏɟɘŬ

ɂɖɟɐ ˊɟɞůɟɧűɖůɖ

ȼɛɑɝɖɟɖ ḯ ɟɞůɟɧűɖůɖ

Ɉɔɟɧɠ əŬŰŬɘɞɜɘůɛɧɠ

ɃɝŮɑŭɘŬ Űɞɡ ŬɕɩŰɞɡ

ȺˊɘɚŮəŰɘəɐ ɛɖ 

əŬŰŬɚɡŰɘəɐ ŬɜŬɔɤɔɐ 

ȺˊɘɚŮəŰɘəɐ əŬŰŬɚɡŰɘəɐ 

ŬɜŬɔɤɔɐ
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ɃɚɘəɧɠəɞɜɘɞɟŰɧɠ 10 mg/m3

ɃɟɔŬɜɘəɏɠɞɡůɑŮɠɡˊɧɛɞɟűɐŬŮɟɑɤɜəŬɘŬŰɛɩɜ,ɡˊɞɚɞɔɘɕɧɛŮɜŮɠɤɠɞɚɘəɧɠ

ɞɟɔŬɜɘəɧɠɎɜɗɟŬəŬɠ(TOC)

10 mg/m3

Ɉŭɟɞɢɚɩɟɘɞ(HCl) 10 mg/m3

Ɉŭɟɞűɗɧɟɘɞ(HF) 1 mg/m3

ȹɘɞɝŮɑŭɘɞŰɞɡɗŮɑɞɡ(SO2) 50 mg/m3

ɈˊɞɝŮɑŭɘɞŰɞɡŬɕɩŰɞɡ(NO) əŬɘɞɝŮɑŭɘɞŰɞɡŬɕɩŰɞɡ(NO2), ɡˊɞɚɞɔɘɕɧɛŮɜŬɤɠ

ɞɝŮɑŭɘɞŰɞɡŬɕɩŰɞɡ,ɔɘŬɡűɘůŰɎɛŮɜŮɠɛɞɜɎŭŮɠŬˊɞŰɏűɟɤůɖɠɞɜɞɛŬůŰɘəɐɠ

ɤɟɘŬɑŬɠŭɡɜŬɛɘəɧŰɖŰŬɠɎɜɤŰɤɜŰɟɘɩɜŰɧɜɤɜɐɜɏŮɠɛɞɜɎŭŮɠŬˊɞŰɏűɟɤůɖɠ

200 mg/m3

ɈˊɞɝŮɑŭɘɞŰɞɡŬɕɩŰɞɡ(NO) əŬɘɞɝŮɑŭɘɞŰɞɡŬɕɩŰɞɡ(NO2), ɡˊɞɚɞɔɘɕɧɛŮɜŬɤɠ

ɞɝŮɑŭɘɞŰɞɡŬɕɩŰɞɡ,ɔɘŬɡűɘůŰɎɛŮɜŮɠɛɞɜɎŭŮɠŬˊɞŰɏűɟɤůɖɠɞɜɞɛŬůŰɘəɐɠ

ɤɟɘŬɑŬɠŭɡɜŬɛɘəɧŰɖŰŬɠŰɟɘɩɜŰɧɜɤɜɐɛɘəɟɧŰŮɟɖɠ

400 mg/m3

ɃɟɘŬəɏɠ ɖɛŮɟɐůɘŮɠ ɛɏůŮɠ Űɘɛɏɠ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɩɜ ɟɨˊɤɜ 

Ŭˊɧ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ əŬɨůɖɠ [ 2000/76/ȺȾ]



Waste-to-Energy Plants in Europe (2015)

500 plants in 
23 Countries



ɀɞɜɎŭŬ ȾŬɨůɖɠ ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ & ɄŬɟŬɔɤɔɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɖɜ Brescia 



ɀɞɜɎŭŬ ȾŬɨůɖɠ ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ & ɄŬɟŬɔɤɔɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɖ 
ȸɘɏɜɜɖ 

Å120.000 MWh ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ 
ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ

Å500.000 MWh ŰɖɚŮɗɏɟɛŬɜůɖɠ

Å6.000 Űɧɜɞɘ ˊŬɚŬɘɞůɘŭɐɟɞɡ

ȼ ɗŮɟɛɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ 
ůŰɞ Spittelau ŮɑɜŬɘ ŬɟəŮŰɐ ɔɘŬ Űɖ 
ɗɏɟɛŬɜůɖ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɤɜ Ŭˊɧ 
60.000 ɜɞɘəɞəɡɟɘɩɜ ůŰɖ ȸɘɏɜɜɖ ůŮ 
ɏɜŬ ɢɟɧɜɞ.



ɀɞɜɎŭŬ ȾŬɨůɖɠ ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ & ɄŬɟŬɔɤɔɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɖ ūɟŬɜəűɞɨɟŰɖ

ÅȽəŬɜɧŰɖŰŬ ŬˊɞŰɏűɟɤůɖɠ: 4 x 20 t / h

Åȳɔəɞɠ əŬɡůŬŮɟɑɤɜ: ˊŮɟɑˊɞɡ. 4 x 110.000 
Nmįtr / h

ÅŪŮɟɛɘəɐ ɘůɢɨɠ: 4 x 57 MW

ÅȷɡŰɞŭɨɜŬɛɖ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬ ɟŮɨɛŬŰɞɠ

ÅȺɝɤŰŮɟɘəɐ ŬɜɎəŰɖůɖ ŬŰɛɩɜ

ÅSNCR, ŬɜŰɘŭɟŬůŰɐɟŬ, űɑɚŰɟɞ ɡűɎůɛŬŰɞɠ

ÅŪŮɟɛɞɖɚŮəŰɟɘəɧɠ ůŰŬɗɛɧɠ (ɛɧɜɞ 3 
ɔɟŬɛɛɏɠ)

ÅȽůɢɨɠ ůŰɟɞɓɘɚɞ-ɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ 
Å37,4 MWeɞɜɞɛŬůŰɘəɐ, 

Å41,4 MWe ɛɏɔɘůŰɖ.



Paris

Issy-les-Moulineaux

3,8 ha

Périphérique

Seine

Voie ferrée / RER C 

ɀɞɜɎŭŬ ȾŬɨůɖɠ ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ & ɄŬɟŬɔɤɔɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɞ ɄŬɟɑůɘ

Åɇɞ ŭɑəŰɡɞ ŰɖɚŮɗɏɟɛŬɜůɖɠ 
ŭɘŬɜɏɛŮɘ 5.1 TWhɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ

Åɇɞ 50% Űɖɠ ɕɐŰɖůɖɠ Űɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ 
ɗɏɟɛŬɜůɖɠ Űɞɡ ɄŬɟɘůɘɞɨ
ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ 3 ɛɞɜɎŭŮɠ  
waste-to-energy

ÅȽůɞŭɡɜŬɛŮɑ ůŮ 245.000 əŬŰɞɘəɑŮɠ 
əŬɘ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 1 Ůə. ˊɞɚɘŰɩɜ.



https://www.youtube.com/watch?time_continue=71&v=e_CBeDEm6LY

https://www.youtube.com/watch?time_continue=71&v=e_CBeDEm6LY


ȷŮɟɘɞˊɞɑɖůɖ



ʃʹʴʺΥConsonni& Vigano2012



ȺɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ŬŮɟɘɞˊɞɑɖůɖɠ

ÅɄŬɔəɞůɛɑɤɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ~ 60 ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ŬŮɟɘɞˊɞɑɖůɖɠ ˊɞɡ ŮˊŮɝŮɟɔɎɕɞɜŰŬɘ ȷɆȷ

ÅɃɘ ɢɩɟŮɠ ɛŮ Űɘɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ȽŬˊɤɜɑŬ, ɖ ȾɑɜŬ əŬɘ ɖ ȼ.Ʉ.ȷ.

ÅɄɟɞɠ Űɞ ˊŬɟɧɜ ɖ ŬŮɟɘɞˊɞɑɖůɖ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ əŬɡůɑɛɤɜ 

əŬɘ ˊɟɩŰɤɜ ɡɚɩɜ ɔɘŬ Űɘɠ ɢɖɛɘəɏɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŮɠ
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ɄɟɞɥɧɜŰŬ ȷŮɟɘɞˊɞɑɖůɖɠ (gasification) ï
ɄŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ ȺˊɘˊŰɩůŮɘɠ

ȷɏɟɘŮɠŮəˊɞɛˊɏɠ: ɀɑɔɛŬəɡɟɑɤɠCO, H2 əŬɘŮɚŬűɟɩɜ

ɡŭɟɞɔɞɜŬɜɗɟɎəɤɜŰɞɞˊɞɑɞəŬɑɔŮŰŬɘɔɘŬ́ŬɟŬɔɤɔɐŮɜɏɟɔŮɘŬɠ.ȷɜɎɔəɖ

ɔɘŬɨˊŬɟɝɖŬɜŰɘɟɟɡˊŬɜŰɘəɩɜůɡůŰɖɛɎŰɤɜŮɚɏɔɢɞɡŬŮɟɑɤɜŮəˊɞɛˊɩɜ.

ȳɛɤɠ,ŮɑɜŬɘˊɞɚɨ́ɘɞŬˊɚɎŬˊɧɧŰɘůŰɖɜ́ŮɟɑˊŰɤůɖŰɖɠəŬɨůɖɠ

ɆŰŮɟŮɎ ŬˊɧɓɚɖŰŬ:ɆŰŮɟŮɧ ůŰŬɗŮɟɞˊɞɘɖɛɏɜɞ ɡˊɧɚŮɘɛɛŬ ˊɞɡ 

ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŬɜɧɟɔŬɜŬ ɡɚɘəɎ əŬɘ Űɞ ɞˊɞɑɞ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɝɘɞˊɞɘɖɗŮɑ 

(ɈŬɚɞˊɞɘɖɛɏɜɞ ůŰŮɟŮɧ). ȼ ˊɞůɧŰɖŰŬ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɐ.

ɈɔɟɎ ŬˊɧɓɚɖŰŬŬˊɧ Űɞɜ əŬɗŬɟɘůɛɧ Űɤɜ ŬŮɟɑɤɜ ɛŮŰɎ Űɖɜ əŬɨůɖ Űɞɡ 

Ŭɏɟɘɞɡ ɆɨɜɗŮůɖɠ
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ɄɘɚɞŰɘəɐ ɛɞɜɎŭŬ ŬŮɟɘɞˊɞɑɖůɖɠ/ɡŬɚɞˊɞɑɖůɖɠ

ɳʻ˄ʽˁˈ ɾʶˍˋˈʲʽˇ ʃˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇ
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ɄɘɚɞŰɘəɐ ɛɞɜɎŭŬ ŬŮɟɘɞˊɞɑɖůɖɠ/ɡŬɚɞˊɞɑɖůɖɠ
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ǴȖůŰȄȉŬ ŰȍȌűȌŭȌůǿŬȎ
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ūȌȖȍȊȌȎ ǥŮȍȆȌɸȌǿȄůȄȎ / ǶŬȈȌɸȌǿȄůȄȎ
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ǬȏȇȈȗȊŬȎ
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ǧŮȏŰŮȍȌȂŮȊǾȎ ŪǼȈŬȉȌȎ ǬŬȖůȄȎ
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ǴȖůŰȄȉŬ ǧȆŬȁȍȌȐǾȎ ȉŮ ȊŮȍȕ
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ǴȖůŰȄȉŬ ȏȂȍȌȖ ȇŬȅŬȍȆůȉȌȖ ŬɸŬŮȍǿȒȊ
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ȿɞɔɘůɛɘəɧ Ⱥɚɏɔɢɞɡ & ɄŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖɠ



ʅˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʶˉʽʵʶʽˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 
ʰʶˊʽˇˉˇʾʹˋʹˌ κ ˎʰ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˍˇˎ ˉ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌ

ʅˏˋˍʰˋʹ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇˎ 
ʰʶˊʾˇˎ ˋˏ˄ʻʶˋʹˌ

ʃˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʱ 
ˉʶʽˊʱ˃ʰˍʰ ς
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ 
ɳʽˋʶˊ˔ˈ˃ʶ˄˖˄ 
ʄʶˎ˃ʱˍ˖˄

ɾʶ˂ʷˍʹ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ 
ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄

ʆˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ 
ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ

ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ 
ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ 
ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇˎ

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˈ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ 
ʴʽʰ ˍʹ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ 

ˋˏˋˍʰˋʹˌ ϧ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ

ɹˋˇʸˏʴʽʰ ˃ʱʸʰˌ ϧ 
ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʻʶˊ˃ʽˁʺˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ 
ˋˍʶˊʶˇˏ 

ˎˉˇ˂ʶʾ˃˃ʰˍˇˌ

ɳˁ˔ˎ˂ʽˋʽ˃ˈˍʹˍʰ
ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽΥ pH,  t, 
ˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʾʰˌ, 
ˍˊˈˉˇˎ ˕ˏ˅ʹˌ

ɳˁ˔ˎ˂ʽˋʽ˃ˈˍʹˍʰ
ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽΥ tΣ ɸΣ 
ʰ˄ʱʵʶˎˋʹˌ

ɾʶ˂ʷˍʹ ʰʷˊʽ˖˄ 
ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄
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ǶŬȈȌɸȌȆȄȉǽȊȌ ůŰŮȍŮȕ ȏɸȕȈŮȆȉȉŬ
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ǶɸȕȈŮȆȉȉŬ ůŮ ȉȌȍűǾ ȇȕȇȇȒȊ



ɈŬɚɞˊɞɘɖɛɏɜɞ ɡˊɧɚŮɘɛɛŬ

ȷŮɟɧɣɡəŰɞ ɈŭɟɧɣɡəŰɞ

ɈŬɚɞˊɞɘɖɛɏɜɞ ɡˊɧɚŮɘɛɛŬ

ȷŮɟɧɣɡəŰɞ ɈŭɟɧɣɡəŰɞ



ʋˊʺˋʹ ˎʰ˂ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎ ˎˉˇ˂ʶʾ˃˃ʰˍˇˌ ˖ˌ ˉˊˈˋʻʶˍˇˎ ˋˍˇ ˃ˉʶˍˈ

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ˔ˊʺˋʹˎ ʰ˂ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎ
ˎˉˇ˂ʶʾ˃˃ʰˍˇˌ˖ˌ̄ ˊˈˋʻʶˍˇˎ

ʋˊʺˋʹ ˋʰ˄ ʴˎʰ˂ʾ ˁʰʽ ˉ˂ʰˁʾʵʽˇ 
34

Un provino:Un provino:

ɳɿɲɳɹɼʆɹɼɳʅ ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ 
ʅʆɳʄɳʁʇ ʇɮɽʁʃʁɹɶɾɳɿʁʇ ʇʃʁɽɳɹɾɾɮʆʁʅ



ɲʽʱˍʰ˅ʹ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʺ˕ʹ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ 
ˍʹˌ ˋˏˋˍʰˋʹˌ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇˎ ʰʶˊʾˇˎ ˋˏ˄ʻʶˋʹˌ

ȹɘɎŰŬɝɖ ɔɘŬ Űɖ ɚɐɣɖ ŭŮɑɔɛŬŰɞɠ ɔɘŬ Űɞɜ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ 

Űɖɠ ůɨůŰŬůɖɠ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɞɡ ŬŮɟɑɞɡ ůɨɜɗŮůɖɠ



ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˋˏˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ 
ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇˎ ʰʶˊʾˇˎ ˋˏ˄ʻʶˋʹˌ

Ʉɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ Űɖɠ ůɨůŰŬůɖɠ Űɞɡ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɞɡ ŬŮɟɑɞɡ 

ůɨɜɗŮůɖɠ



ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ˋˏˋˍʰˋʹ ʰʶˊʾˇˎ ˋˏ˄ʻʶˋʹˌ
ȺɜŭŮɘəŰɘəɐ ůɨůŰŬůɖ ŬŮɟɑɞɡ ůɨɜɗŮůɖɠ



ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʶ˂ʽˁ˗˄ ʰʷˊʽ˖˄ 
ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄

ɄŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ ŰŮɚɘəɩɜ Ŭɏɟɘɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ
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SO2
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ȺˊɑůəŮɣɖ ůŰɖɜ ˊɘɚɞŰɘəɐ ɛɞɜɎŭŬ ŬŮɟɘɞˊɞɑɖůɖɠ



ʅʺ˃ʶˊʰ

Åɳɾʃ ϧ ʃɼΥ ʃʽ˂ˇˍʽˁʺ ʷˊʶˎ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ 
ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˎˉˇ˂ʶʽ˃˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˍʹˌ ʰʶˊʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ʴʽʰ 
˂ˇʴʰˊʽʰˋ˃ˈ ˍˇˎ ɳ˄ʽʰʾˇˎ ʅˎ˄ʵʷˋ˃ˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɮˉˇˊˊʽ˃˃ʱˍ˖˄ 
ɼˊʺˍʹˌ



ȷˊɧ Űɖ ɔɟŬɛɛɘəɐ ůŰɖɜ əɡəɚɘəɐ ɞɘəɞɜɞɛɑŬ: ɇɞ ɞɘəɞɜɞɛɘəɧ ɛɞɜŰɏɚɞ Űɞɡ ɛɏɚɚɞɜŰɞɠ
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ɆŰɘɠ 2 ȹŮəŮɛɓɟɑɞɡ2015 ɖ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ ȺˊɘŰɟɞˊɐ ŮɜɏəɟɘɜŮ ɛɘŬ űɘɚɧŭɞɝɖ ŭɏůɛɖ ɛɏŰɟɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ KɡəɚɘəɐOɘəɞɜɞɛɑŬ: 

ζȾɚŮɑůɘɛɞ Űɞɡ əɨəɚɞɡè: ɛɘŬ űɘɚɧŭɞɝɖ ŭɏůɛɖ ɛɏŰɟɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ Kɡəɚɘəɐ

OɘəɞɜɞɛɑŬůŰɖɜ ȺȺ

ɀŬəɟɞˊɟɧɗŮůɛŬ OűɏɚɖïɆŰɧɢɞɘ & ɄɟɞůŭɞəɑŮɠ

AůűɎɚŮɘŬəŬɘ ůŰŬɗŮɟɧŰɖŰŬ Űɖɠ 

ˊɟɞůűɞɟɎɠ ˊɟɩŰɤɜ/ŭŮɡŰŮɟɞɔŮɜɩɜ 

ɡɚɩɜ ůŰɘɠ ŬɚɡůɑŭŮɠ ŮűɞŭɘŬůɛɞɨ

Ⱥɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɏɤɠ 600 ŭɘů. Ⱥɡɟɩ -8% Űɞɡ ŮŰɐůɘɞɡ 

əɨəɚɞɡ ŮɟɔŬůɘɩɜ ɔɘŬ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ ůŰɖɜ ȺȺ

1. ȼ ŬɝɑŬ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ, Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ əŬɘ Űɤɜ ˊɧɟɤɜ ŭɘŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ůŰɖɜ ɞɘəɞɜɞɛɑŬ ɧůɞ Űɞ ŭɡɜŬŰɧɜ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ

2. ȼ ˊŬɟŬɔɤɔɐŬˊɞɓɚɐŰɤɜŮɚŬɢɘůŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ

3. ȺɜɘůɢɨŮŰŬɘɖ ɞɘəɞɜɞɛɑŬ əŬɘ ɖ ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɧŰɖŰŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɩɜŰŬɠ ɜɏŮɠ ŮˊɘɢŮɘɟɖɛŬŰɘəɏɠ ŮɡəŬɘɟɑŮɠ əŬɘ ŮɘůɎɔɞɜŰŬɠ 

əŬɘɜɞŰɧɛŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ əŬɘ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ

4. ɃɘəɞɜɞɛɘəɎ, əɞɘɜɤɜɘəɎəŬɘ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ ɞűɏɚɖ

ȺəŰɘɛɎŰŬɘ ɧŰɘ ɗŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗɞɨɜ 3,4 ŮəŬŰɞɛɛɨɟɘŬ ɗɏůŮɘɠ 

ŮɟɔŬůɑŬɠ əɡəɚɘəɐɠ ɞɘəɞɜɞɛɑŬɠ, ɧˊɤɠ ůŮ ŰɞɛŮɑɠ: ŮˊɘůəŮɡɐɠ, 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ, ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ, ŮɜɞɘəɑŬůɖɠ əŬɘ 

ɢɟɖɛŬŰɞŭɞŰɘəɐɠ ɛɑůɗɤůɖɠ(leasing) ůŮ ɞɚɧəɚɖɟɖ Űɖɜ EE ɏɤɠ Űɞ 

2030

ȷɜɎˊŰɡɝɖ əŬɘ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɗɏůŮɤɜ ŮɟɔŬůɑŬɠ - Ȱɤɠ + 7% Űɞɡ ȷȺɄ

ȹɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Ůˊɘˊɚɏɞɜ 3 ŮəŬŰɞɛ. 

ɗɏůŮɤɜ ŮɟɔŬůɑŬɠ

ɀŮɑɤůɖŰɤɜůɡɜɞɚɘəɩɜŮŰɐůɘɤɜ

Ůə́ɞɛˊɩɜŬŮɟɑɤɜ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ 

əŬŰɎ 2-4%
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ȸŬůɘəɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ŭɟɎůɖɠ5 ɇɞɛŮɑɠ ɄɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŬɠ

ɄŬɟŬɔɤɔɐ 

ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖ 

ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖ 

ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ

ȷɔɞɟɎ 

ŭŮɡŰŮɟɞɔŮɜɩɜ 

ˊɟɩŰɤɜ ɡɚɩɜ

ȾŬɘɜɞŰɞɛɑŬ 

ȺˊŮɜŭɨůŮɘɠ 

əŬɘ ȰɚŮɔɢɞɠ

ɇɞ Ɇɢɏŭɘɞ ȹɟɎůɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ Ⱦɡəɚɘəɐ ɃɘəɞɜɞɛɑŬ

ɄɚŬůŰɘəɎ

ȷˊɧɓɚɖŰŬ 

Űɟɞűɑɛɤɜ
ȸɘɞɛɎɕŬ & 

ˊɟɞɥɧɜŰŬ 

ɓɘɞɚɞɔɘəɐɠ 
ˊɟɞɏɚŮɡůɖɠ

ȷˊɧɓɚɖŰŬ 

ȺəůəŬűɩɜ, 

ȾŬŰŬůəŮɡɩɜ 

əŬɘ 

ȾŬŰŮŭŬűɑůŮɤɜ 

(ȷȺȺȾ) 

ȾɟɑůɘɛŮɠ 

ɄɟɩŰŮɠ 

ȴɚŮɠ 



ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌʷˊʴˇ LIFE DRYWASTE: 
ʅˍˈ˔ˇˌΥ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌΣ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁʰʽ ʶˉʾʵʶʽ˅ʹ ʶ˄ˈˌ ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃ˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
˅ʺˊʰ˄ˋʹˌ ˍ˖˄ ʲʽˇʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˋˍʹ˄ ˉʹʴʺΦ
ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΥ 
Åɾʶʾ˖ˋʹ ˃ʱʸʰˌϧ ˈʴˁˇˎ ˍ˖˄ ʲʽˇʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˋˍʹ˄ ˉʹʴʺ ˁʰˍʱ ул҈ ˋˍʰ 
˄ˇʽˁˇˁˎˊʽʱ

Åʆˇ ˍʶ˂ʽˁˈ ˉˊˇʿˈ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ʱˇˋ˃ˇΣ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇˋ˃ʾ˅ʶʽˌΣ ʶʾ˄ʰʽ  ʶˏˁˇ˂ˇ ˋˍʹ 
ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʺ ˍˇˎ ˁʰʽ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉˇʻʹˁʶˎˍʶʾ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ʲʽˇʰˉˇʵˇ˃ʶʾˍʰʽ

Åʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ʲʽˇ˃ʱʸʰˌ ʹ ˇˉˇʾʰ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˎ˕ʹ˂ˈ ˇˊʴʰ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ 
όʵʽʰ˂ˎˍʱ ˋʱˁ˔ʰˊʰΣ ʱ˃ˎ˂ˇΣ ˂ʾˉʹΣ ˉˊ˖ˍʶˀ˄ʶˌΣ ˁˎˍʰˊˊʾ˄ʹΣ ʹ˃ʽ-ˁˎˍˍʰˊʾ˄ʹύΣ ˍˇ 
ˇˉˇʾˇ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˉ˂ʷˇ˄ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻʶʾ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ 
ˉˊˇˋˍʽʻʷ˃ʶ˄ʹˌ ʰ˅ʾʰˌ

ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ
ˋˍʶˊʶ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄





ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌʷˊʴˇ Waste2Bio: 

Åɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ɲˋʃ & ˅ʺˊʰ˄ˋʹ ʲʽˇʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˋʶ ɲʺ˃ˇˎˌ ɮˍˍʽˁʺˌ

Åʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌΣ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ʶˉʾʵʶʽ˅ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˃ʽʰˌ 
ˉˊ˖ˍˈˍˎˉʹˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʲʽˇʰʽʻʰ˄ˈ˂ʹˌ ʰˉˈ 
ʲʽˇʰˉˈʲ˂ʹˍʰ 

Åʃʰˊʰʴ˖ʴʺ  ˍʶ˂ʽˁˇˏ  ˉˊˇʿˈ˄ˍˇˌ  ˎ˕ʹ˂ʺˌ  ˉˊˇˋˍʽʻʷ˃ʶ˄ʹˌ  
ʰ˅ʾʰˌ  όʲʽˇʰʽʻʰ˄ˈ˂ʹ), ˍˇ ˇˉˇʾˇ  ʵˏ˄ʰˍʰʽ  ˄ʰ  ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ  
ˁˎˊʾ˖ˌ  ˖ˌ  ʲʽˇˁʰˏˋʽ˃ˇ нʹˌɹ ʶ˄ʽʱˌΦ

ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ
ˋˍʶˊʶ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄



Åɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ʀʺˊʰ˄ˋʹ ʲʽˇʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ 

LIFE+ Waste2Bio



Åɰʽˇ˃ʱʸʰ ʲʽˇʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˋʶ ʲʽʰʽʻʰ˄ˈ˂ʹ

1. ʃˊˇˁʰˍʶˊʴʰˋʾʰ ʲʽˇ˃ʱʸʰˌ: ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ 
ˁʰʽ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˃ʽˁˊʺˌ ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ  ˇ˅ʷˇˌ.

2. ʅʰˁ˔ʰˊˇˉˇʾʹˋʹΥɳ˄ʸˎ˃ʰˍʽˁʺ 
ˎʵˊˈ˂ˎˋʹ ʰ˃ˏ˂ˇˎ ˁʰʽ ˁˎˍˍʰˊʾ˄ʹˌ

3. ɵˏ˃˖ˋʹ: ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˃ʰʴʽʱˌ ʴʽʰ 
˃ʶˍʰˍˊˇˉʺ ˋʰˁ˔ʱˊ˖˄ ˋʶ ʲʽˇʰʽʻʰ˄ˈ˂ʹ. 

4. ɮˉˈˋˍʰ˅ʹʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄

LIFE+ Waste2Bio



ʃʽ˂ˇˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʲʽˇ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺˌWaste2Bio



ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ Waste2bio



1 tn wet 

biowaste

34 L ethanol

(155 L/tn dry biowaste)

energy surplus

0. 09 MWh e + 0.17 MWh t

0.04 tn digestate

0.22 tn dry 

biowaste

ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ Waste2bio



ʅʇɿɳʋɳɹɮ ʆʁʇ WASTE2BIO



ʅʇɿɳʋɳɹɮ ʆʁʇ WASTE2BIO

1 tn wet 

biowaste

38 L ethanol

(173 L/ tn dry biowaste)

energy surplus

0. 07 MWhe + 0.14MWht

0.03 tn digestate

0.22 tn dry 

biowaste

24 L biodiesel

(109 L/ tn dry biowaste)



Multi-feedstock
Anaerobic digestionfor the 
valorization of residual streams 
(from delignification and thermal 
pretreatments and ethanol 
recovery). 



ɮ˂ˎˋʾʵʶˌ ʰ˅ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺ ˍ˖˄ ʰˋˍʽˁ˗˄ ʲʽˇʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ˋʶ ˄ʷʰ 
ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃ʰ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ



Åʆˇ̫ˊʴˇ̝̀ʶˍʾʸʶˍʰʽ˃ʶ̱ ˇ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˍʹˌˁˎ ˁ˂ʽˁʺˌˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌ.
Kˏ ˊʽˇˌˋˍˈ˔ˇˌ:
Åɾʶˍʰˍˊˇˉʺˍ˖˄hˋˍʽˁ˗˄ʲʽˇʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ˋʶˁ ʰʽ˄ˇˍˈ˃ʰˉˊˇʿˈ˄ˍʰˎ˕ʹ˂ʺˌ
ʰ˅ʾʰˌΣˈˉ˖ˌ̄. .̝

Vˋˎˋˍʰˍʽˁʱˍˊˇ˒ʾ˃˖˄ˁʰʽy̟ ˇˍˊˇ˒˗˄
Vʲʽˇˉ˂ʰˋˍʽˁʱ
Vʲʽˇʰʽʻʰ˄ˈ˂ʹ
Vʲʽˇʱ˄ʻˊʰˁʰ
Vʲʽˇʵʽʰ˂ˏˍʶˌ
Vˉˊ˖ˍʶˀ˄ʶˌ
Vʷ˂ʰʽʰ.



Åɲʽʱˊˁʶʽʰ:ʁˁˍ˗ʲˊʽˇˌ2019-ʊʶʲˊˇˎʱˊʽˇˌ2023

Åʅˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ26 ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ʶˍʰʾˊ˖˄, ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ˍˇˉʽˁʺˌʰˎˍˇʵʽˇʾˁʹˋʹˌΣ

ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ˁʰʽɻ̔ ˁˍˏ˖˄ˉˈ˂ʶ˖˄.

Åɮˉˈ̱ʹɳ˄˂˂ʱʵʰˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄:ˍɳ̌ʻ˄ʽˁˈɾʶˍˋˈʲʽˇʃˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇΣˍʃ̌ˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇ

ɼˊʺˍʹˌʹDRAXISʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺɮ.ɳ., ʹɳʆɮɾɮ.ɳ., ʹɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺɳˍʰʽˊʶʾʰ

ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌˍʹʊ̩ˏˋʹˌˁʰʽ̱̌ɲʾˁˍˎˇʃˈ˂ʶ˖˄ʴʽʰ̱́ɰʽ˗ˋʽ˃ʹɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˁʰʽ̱́ ˄

ɼˎˁ˂ʽˁʺʁʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ.

Å7ˉʽ˂ˇˍʽˁʷˌ˃ˇ˄ʱʵʶˌ



WaysTUP!



An Example of a Flow - Chart for Products from 

Petroleum - based Feedstocks
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